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Bảng ký hiệu

R Trường số thực.

R+ tập số thực không âm

R ∪ {±∞} tập số thực mở rộng

Rn Không gian Euclide n-chiều.

Ωh Không gian lưới.

C1[0;L] Không gian của hàm có đạo hàm liên tục.

A ∪B hợp của hai tập A và B

A ∩B giao của hai tập A và B

〈x, y〉 tích vô hướng của hai véc-tơ x, y ∈ H
[x, y] đoạn thẳng nối x và y

l2 không gian các dãy số vô hạn

f (n) đạo hàm cấp n

∆a sai số tuyệt đối của a
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Mở đầu

Phương trình vi phân dạng tuyến tính và phi tuyến tính là một lớp phương

trình cơ bản trong lý thuyết phương trình vi phân có ứng dụng quan trọng

đối với các bài toán thực tế đặc biệt là lý thuyết điều khiển ổn định. Về mặt lý

thuyết tổng quát của lớp phương trình này đã được các nhà toán học nghiên

cứu từ rất lâu, tuy nhiên vấn đề tìm nghiệm giải tích của các phương trình

này chỉ thực hiện được đối với các phương trình dạng đặc biệt còn chủ yếu là

phải xác định nghiệm xấp xỉ qua các phương pháp gần đúng. Đối với phương

trình vi phân cấp 2, với các bài toán điều kiện đầu, người ta đã xây dựng các

phương pháp giải số dựa trên công thức Runge-Kutta với độ chính xác bậc 4,

đối với bài toán biên với hệ điều kiện biên hỗn hợp, sử dụng phương pháp sai

phân, chúng ta có thể đưa về hệ phương trình đại số dạng 3 đường chéo và hệ

giải được bằng thuật toán truy đuổi. Đối với phương trình vi phân tuyến tính

bậc 4, bằng phương pháp phân rã, chúng ta có thể đưa về 2 bài toán cấp hai

để xác định nghiệm thông qua các thuật toán đã biết. Tuy nhiên khi phương

trình là dạng phi tuyến hoặc điều kiện biên là phi tuyến thì để tìm nghiệm

xấp xỉ, chúng ta cần phải xây dựng các sơ đồ lặp tùy từng dạng bài toán để

xác định nghiệm xấp xỉ của bài toán.

Nội dung của luận văn là tìm hiểu một số phương pháp giải số phương trình

vi phân cấp cao và hệ phương trình vi phân với hệ điều kiện đầu, phương pháp

lặp đối với một số dạng bài toán cho phương trình cấp 4 với hệ điều kiện biên

dạng phi tuyến, nghiên cứu tính chất hội tụ của các sơ đồ lặp và kiểm tra

tính đúng đắn của các sơ đồ lặp trên máy tính điện tử.

Nội dung luận văn chia làm 3 chương

Chương 1: Một số kiến thức cơ bản.
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Chương 2: Phương pháp số giải phương trình vi phân phi tuyến cấp cao và

hệ phương trình vi phân với hệ điều kiện đầu.

Chương 3: Phương pháp lặp giải mô hình các bài toán biên phi tuyến

cấp 4.


